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SERVICE PROBLEEM No. 3 
Schuldig aan poging tot moord!

Hoewel nog niet ter sprake gekomen, Is onze „Service detective No 1 , natuurlijk ook een 
doorgewinterde oude rot wanneer het er op aankomt, licht te brengen In duistere vcrsterker- 
zaken Menig „Sound System' Is reeds onder zijn rappe handen herleefd en vele onwillige 
eindlrapjes werden In de loop der tijden tot rede gebracht. Motorbootjes, bromresijes en 
parasletjes z.jn voor hem, om zoo te zeggen „bonnenkost" dus het valt te begrijpen, dat het 
onderhavige geval van poging tot bulzenmoord de speurderstalenten van onzen Blan slechls 
lichtelijk belastte. Want dat zat zoo! • • ■ , , ' . , D. , „ ..
Vriend Speelhard had een mooie versterker met een flinke balanstrap. Zooals hij blan bij zijn 
bezoek vertelde: „Altijd een prachtgeluld, en een bassen meneer I Trouwens ook hoog. als 
een nachtegaaltje In nood op de rand van het hoorbare gebied Maar nu al een paar dagen 
Is het mis, radicaal snert meneer, geen centje lol meer In het ding. U moet weten, dat Ik 
zelf al jarenlang amateur ben, maar al mijn pogingen om de fout te vinden zijn op niets ult- 
geloopen. Ik heb al van alles geprobeerd maar het helpt niet". Speelhard kijkt treurig en zijn 
betoog klinkt weemoedig, alsof hij Iets dierbaars verloren heeft, Inmiddels heeft Blan de ver
sterker aangesloten en constateert bij slechts geringe belasting reeds vervorming en overbe- 
lastingsverschijnselen.
Met rasechte beroepsintuïtie verdenkt Blan onmiddellijk de elndtrap en oriënteert zich even 
betreffende de schakeling hiervan middels schema afgedrukt op pag 72.
Vervolgens meet hij de plaatstroom van belde elndbuizen door beurtelings een m.A.meter 
parallel aan de belde helften van de ultgangstransformator te schakelen. Er doet zich hierbij 
Iets zeer eigenaardigs voor, waarover de volgende maal meer. Eén elndbuls heeft een veel 
te hooge plaatstroom, terwijl de andere daarentegen veel te weinig blijkt te geven, Verwis
selen van de elndbuizen geeft precies hetzelfde resultaat, d.w.z. de buis welke eerst te weinig 
gaf, geeft nu te veel plaatstroom en omgekeerd. Deze staan dus boven verdenking.
Blan bestudeert daarop even zijn schetsje, volgt dan een oogenbllk de schakeling In de ver
sterker en grijpt dan de a.s. bulzenmoordenaar resoluut In zijn kraag. Een gevaarlijk heerschap 
In dezen tijd. Deze wordt voor nader onderzoek opgebracht (waarbij later zijn schuld zonne
klaar bewezen wordt) en zijn plaats wordt Ingenomen door een rechtschapen lid van de 
radloonderdeelen gemeenschap. Na contróle blijkt de situatie weer gezond te zijn, niet In 
het minst te constateeren aan het verheugde gezicht van Speelhard, die bemerkt dat zijn 
versterker weer fijn In orde is,
Wij noodlgen den lezer uit de misdaad te reconstrueeren, den misdadiger aan te wijzen en 
ons het resultaat toe te zenden. Als prijzen stellen v/ij beschikbaar:
lc NOVOGON PICK-UP, Cat. No. 46.001.00.
2e ABONNEMENT 1944 op het tijdschrift „RADIO AMATEUR”.
Oplossingen met In linker bovenhoek „Servlce-probleem" in te zenden vóór. 15 Oct. ‘44.

Vervolg van pag. 5/. ministratic bestellen tegen den luttelcn
stallatie is bestudeering van e.e.a. dan ook prijs van f 1.75» zoolang de voorraad 
een allereerste cisch en zal menige MK’cr strekt. (Postgiro 83214). 
hiermede z'n voordeelen kunnen doen. Wij hebben gemeend in het belang van 
Wij hebben dan ook voor die MK’crs ons allen even bij dit punt „beveiliging" 
die iets meer over deze materie willen te moeten stilstaan, het is niet alleen iets 
weten beslag gelegd op een beperkt aan- voor het heden doch ook voor de toe- 
tal boekjes en U kunt deze bij onze ad- komst van blijvende waarde!
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derdeelen
bekende werkje ..Is het in mijn fabriek 
of werkplaats veilig?" van Ir. R. A. Gor
ter _ in handen kregen. Vele amatcurs- 
knutselvcrtrckjcs zijn in racer of mindere 
mate zoodanig in elkaar geschroefd dat 
aan de- thans — meer dan ooit(!) — zoo 
zeer bevolen voorzichtigheid voor brand
gevaar c.d. vaak vluchtig is voorbijgegaan. 

Met onze vacantie hadden we het genoegen Voorheen was het de radio-ontvangcr die 
bij onderscheidene MK’s in den lande het ons opmerkzaam maakte over het wel en 
„schriftelijkc" contact in een „persoonlijk" wee van onze huisinstallatie en 
contact om te zetten en wc zijn beslist er als de kippen bij een of ander on- 
opgetogen over hetgeen — ondanks alle deugend storingsduivcltjc door een slecht 
restricties — gepresteerd wordt! Wonder- contact veroorzaakt te ontmaskeren; wc 
baarlijke vcrsterkercreatics in de meest uit- denken hier aan het weergaloozc ontsto- 

ycenloopcnde gedaanten, origincclc ideëcn ringsmateriaal. van Belling & Lee, het spe- 
waarvoor een „vakman" z'n hoofd ge- cialc huishoudelijke materiaal en de voor 

zou hebben. industricclc doeleinden vervaardigde appa-
verheugend te zien hoe de gchccle ratuur.

MK-familie a.h.w. de Zecuwschc wapen- In genoemd boekje geven de pag. 31 t/m 
spreuk eigen heeft gemaakt en de bclcm- 40 meer in het bijzonder waardcvollc 
meringen en moeilijkheden bij hen niet verklaringen.
„de kop eens berispte poedels" hebben Vooral nu soms in meerdere, in andere 
veroorzaakt, in tegendeel, de moed en wil gevallen in mindere mate, van vervangings- 

. is er in gebleven. Onwillekeurig moesten materialen moet worden gebruikgemaakt 
wij aan verschillende bezoeken terugden- bij het aanlcggcn van een elcctrischc in.- 
ken toen wij dezer dagen toevallig het " Vervolg pag. 50)"

KRIK, KRAK . . . HET GAAT WEL !

waren wc

pijnigd 
Het is
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Zit de conusrand aan het chassis vastgelijmd, dat het spreekspoeltje verbrand is. In dit ge- 
dan gaat het niet zoo gemakkelijk; het los- val gaf de speaker natuurlijk heelemaal geen 
maken van den rand hangt nu af van het geluid meer. Ofwel er zijn eemge windingen 
soort lijm dat gebruikt is. Is de gebruikte lijm- van het spoeltje afgegleden. Kortom om een 
soort hard en broos, dan is de rand makkelijk of andere reden moeten we het spreekspoeltje 
los te breken door met een schroevedraaier vernieuwen. Allereerst wordt dan na het ver- 
voorzichtig tegen den kant van den rand te wijderen van den conus de resten van het 
wrikken. Is daarentegen de lijm erg taai, spreekspoeltje uit den conus verwijderd. Het 
dan kan men het probecren door een hcete gedeelte dat boven den conus uitsteekt kan 
soldeerbout tegen den metalen conusdrager weggeknipt worden, terwijl het randje dat in 
te houden onder den rand; zie foto kop. den conus vastgelijmd zit, kan worden losge- 
Na eenigen tijd wordt de conusdrager ter plaatse weekt of met een fijn stuk je schuurpapier wor- 
warm en daarmee ook de lijm. Met een schroe- den weggeschuurd. Is dit gebeurd dan moet 
vendraaier nu maar weer voorzichtig probeeren een nieuw spreekspoeltje worden gewikkeld, 
den rand op die plaats ' Dit is een voorzichtig
los te krijgen. Is dit werkje waarbij ons ge-
gelukt, dan daarnaast duld vaak zwaar op de
het spelletje herhalen proef gesteld wordt,
en zoo den geheelen Een eerste spoeltje
omtrek langs. Voor kan mislukken, een
de meeste soorten tweede ook, het derde
speakers zijn deze kan te groot of te
wenken voldoende, klein zijn, terwijl de
doch een enkele maal vierde den vorm van
komt het voor dat • een ei kan hebben,
ook . door verhitting Evenwel een amateur
de lijm niet loslaat. komt wel voor heetere-
In zoo’n geval moet vuren te staan. Om
de rand worden losge- te beginnen moeten
weekt met cellulose- we draad hebben dat
verdunning, aceton we op het spoeltje
o.l.d. Is volgens de moeten wikkelen. Een
vooromschreven me- oude voedingstrafo of

~~ thode de luchtspleet smoorspoel levert wel
gereinigd, dan wordt wat draad op. Op de
de conus weer ingebracht — de rand van secundaire zit meestal wel draad 0.15E of 0.20E. 
de conusdrager is ook schoongemaakt — het Vervolgens moeten we een ronde pen opzoeken 
spreekspoeltje gecentreerd en als de conus op welke even dik is als de magneetpen. Soms 
zijn Plaats zit wordt de rand weer vastgelijmd, blijkt een garenklosje waarvan een flens is 
Men kan dit ook heel goed doen met velpon. afgeslagen juist goed te zijn. Bij een speaker 
Wel moet er op gelet worden dat er geen lijm met electromagnret, een z.g. bekrachtigde 
JJLdk°m.t- J00^1 bji den buigbaren speaker dus, is dikwijls de magneetpen zelf te 
ï.nv£n8 H^dv leid,lng tot krakerige bijge- verwijderen en kunnen we die gebruiken. Heb- 
Stainni voorko.me° dat men bij het ben we iets ronds gevonden dan wikkelen we 
uithalen van den conus tot de ontdekking komt hierop een laag van het draad 0.15E of 0.20E,
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zie fig. 3. De breedte van de wikkeling is on
geveer één cm grooter dan de totale lengte van 
het spreekspoeltje de uiteinden worden met 
een tipje lijm op de pen vastgelijmd. Ver
volgens wordt om deze wikkeling een stukje 
stevig papier (bijv. kaftpapier) aangebracht 
ter breedte van het oude spreekspoeltje, en 
dit wordt op enkele punten met een beetje 
velpon op de draadwikkeling vastgelegd. De 
uiteinden moeten tegen elkaar liggen en mogen 
dus niet overlappen. Vervolgens teekenen we op 
het papier de breedte af welke we moeten bewik- 
kelen. Voorde meeste speakers is dit 8 & 10 mm. 
Nu beginnen we bij het binnenste gedeelte, dus 
niet aan den kant, netjes naast elkaar de win
dingen te leggen. Op ongeveer één mm van 
het eind wikkelen we over de eerste laag 
terug. Het begin van de draad hadden we 
vastgezet met een tipje lijm, en dit doen we 
ook met het einde. Vervolgens brengen wc 
over het geheele spoeltje een dun laagje vel
pon of opgeloste trolituul aan en wachten even 
tot de lijm taai — niet hard dus '— geworden 
is. Nu moeten de beide uitvoerdraadjes netjes 
haaks worden omgebogen en over het niet be- 
wikkelde gedeelte naar buiten worden gevoerd. 
Is dit gebeurd, dan drukt men met een mesje 
de beide draadjes vast in de nog taaie lijm 
en wachten vervolgens tot de lijm hard is. Is 
de lijm hard dan moet het spoeltje worden 
verwijderd. Hiertoe trekken we de draad welke 
we op de pen hebben gedraaid van de pen af, 
dus onder het spreekspoeltje vandaan. Is dit 
gebeurd dan kan het spreekspoeltje gemakke
lijk worden verwijderd. Is de diameter van 
het spoeltje te groot, dan moet een dunner 
klosje worden opgezocht, en is de diameter 
te klein, dan plakken we een of meer laagjes 
papier op de pen alvorens we er den eersten 
laag opwikkelen. Is het spoeltje goed, dan 
wordt het in de conus gelijmd en wel zóó dat 
het precies recht op de conus komt te zitten. 
Om dit voqf elkaar te krijgen wordt eerst het 
spreekspoeltje in de magneet gezet waarbij we 
strookjes zetten tusschen de pen en het spoel
tje. Het spoeltje zit dus gecentreerd om de 
pen. We laten het spoeltje zoover in de spleet 
verdwijnen dat aan alle kanten het bewikkel- 
de gedeelte op een mm na in de spleet ver
dwijnt. Nu wordt de conus los in het chassis 
gelegd zoodat de rand van het spreekspoeltje 
in de daarvoor bestemde opening komt te zit
ten. Als de bovenkant van de conus vlak op 
den rand van het chassis ligt en het buigbare 
gedeelte van den conusrand ook vlak ligt, 
wordt het spreekspoeltje aan de conus vast- 
gelijmd. Is na eenigen tijd de lijm droog, dan

wordt de conus met het daaraan gelijmde 
spoeltje uit het chassis genomen om de 
sluitdraadjes te bevestigen De draadjes welke 
het begin en het eind zijn van de wikkeling 
op het spoeltje zijn te dun en te broos om 
zoo naar den uitgangstransformator te gaan. 
Immers door het bewegen van de conus, be
wegen ook de draadjes. Dit zou op den duur 
aanleiding geven tot het breken van de draad
jes. Daarom moet een soepel buigbare draad 
worden gebruikt. Dikwijls zullen de draadjes 
gevlochten koperkous welke aan de speaker 
zaten nog wel bruikbaar zijn. Anders kan een 
stukje draad uit een pick-up snoer of telefoon
snoer ons helpen. De stukjes soepel draad 
worden aan de aansluitingen van de- spreek- 
spoel gesoldeerd waarna de gesoldeerde plaats 
en het stukje draad dat naar de spreekspocl 
loopt, aan de conus wordt vastgelijmd. Ver
volgens wordt de conus weer op baar plaats 
in het chassis gebracht, waarbij we er op die- 

te letten dat de soepele aansluitdraadjes 
van de spreekspocl aan de kant van den uit
gangstransformator komen te zitten. Despreek- 
spoel wordt op de bekende wijze gecentreerd 
met behulp van centrcerstrookjes en daarna 
de conusrand in den conusdrager vastgelijmd. 
Is het heele spul door en door droog, dan 
worden de aansluitingen van de spreekspocl 
aan den uitgangstransformator, die meestal 
op den luidspreker zit, verbonden. Hierbij is

IN Deze DICHTING WEGTPEHUEN

aan-

nen

/■

het oppassen dat we de soepele draadjes niet 
te strak leggen zoodat de beweging van de 
conus belemmerd zou worden of de draadjes 
kapot gerukt kunnen worden, terwijl ze ook 
weer niet zóó slap mogen liggen dat ze tegen 
de conus aan kunnen trillen als de conus be
weegt. De expansiebogen moeten zoo worden 
gelegd dat deze nergens tegenaan kunnen tril
len. Ook als de draadjes door een geïsoleerde 
doorvoer tule door het chassis loopen, is het 
zaak te zorgen dat deze -draadjes niet tegen 
deze tule of de kleine stukjes kous welke er
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soms doorheen steken, kunnen trillen. Een Vanzelfsprekend zorgen we er voor dat tijdens 
tipje lijm helpt ons uit deze moeilijkheden, de operatie de tafel waarop wij werken brand- 
We zijn al heele speakefebirurgen geworden schoon is. Dit in verband met de luchtspleet. 
en voor een groot aantal voorkomende geval- Geldt de fout een speaker met bekrachtiging, 
len kunnen we hulp verleenen. Is de kwaal dan gelden deze wenken onveranderd ook daar- 
een scheur in de conus, dan wordt daarover- voor. Alleen beginnen we'dan te controleeren 
heen eenvoudig een stukje stevig papier, ver- of de veldspoel'nog heel is. Is deze defect dan 
duisteringspapier bijv. geplakt. Moeilijker is is het geluid zeer zacht en iets vervormd. Is 
het als de buigbare rand gescheurd. Met de spoel heel, dan aan de hand van voorgaan- 
wat handigheid is een klein scheurtje dan nog de tips de diagnose stellen en de lichtende 
wel te verhelpen, doch bij grootere beschade-^ poort uit den aanhef van dit artikel, weer 
gingen moet naar een nieuwe conus worden wijd openen voor onze naar fijne beroering 
omgekeken.-En dat is een heele toer. smachtende zinnen. Dus: repareeren. Succes!

AUTOMATISCHE FLATEN-WISSELAARS
In de laatste jaren is de Interesse voor De Radio Corporation of America heeft 
automatische platenwisselaars sterk ge- een apparaat gemaakt waarbij slechts 
stegen en verschillende firma’s heb- het middelste „onbeschreven” deel 
ben meer of minder goed geslaagde van de gramofoonplaat ondersteund 
apparaten geconstrueerd. Deze hebben wordt. Aan elke kant van de plaat' 
echter alle de tekortkoming, dat ze bevindt zich een toon-arm met een 
slechtr één kant van de gramofoon- pick-up. Deze twee toonarmen zijn 
platen spelen (in één „ruk”). Voor met elkaar gekoppeld. De plaat wordt 
lichte muziek, dansmuziek b.v., zal dit nu eerst naar de eene toonarm be- 
geen bezwaar zijn. Echter als het om wogen en daarna naar de andere. De 
gr001® muziekstukken gaat, zooals draairichting van de plaat moet na- 
symphomen en opera’s, dan moeten tuurlijk veranderen bij het afspelen
dl nlnlln ya"i d?, va" de onderkant van de gramofoon-
de platen in volgorde afgespeeld wor- plaat. /

3eP°°9d hieraan te- Bij de platenwisselaars van Garrard en
?en « verv^T °°r P'a’ CaPehart wordt de Pla» Sewoon om- ■
eensfuitlndr.lard'9e"; 'waal:blJ de aan- gekeerd als de eene zijde afgespeeld is.rür'is.'tórarst ar* j“—
Ppp_Lpten' De Firma Tobias Jensen in Denemar-
welniq muz e^Ze"^ batrekke“jk ken maa><te reeds jaren geleden een 
opgenoln Ulïnaand«P de“ w,Jze ”ideale” platenwisselaar, die Indertijd
Staande moei.ijZdenVbbVXn; ge^monsTeerd6 Werd

"e?'gebrd va„e2eearwldf'rfm? • ? Het eeni3e bezwaar was' dat hat aPPa'

t', ,r
3—14e
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een serieschakeling van 2 buizen 
voor hoogere spanning is ook een 
hoogere voedingsspanning noo- 
dig; als regel moet deze minstens 
50ü/ohoogerzijndande totale brand- 
spanning. Het spanningsverschil 
wordt door een serieweerstand op
genomen (zie fig. 9). De tocgestane 
stroom door de buizen is van het 
type afhankelijk en is instelbaar 
met behulp van de serieweerstand. 
Een mininumstroom van 10 a 15 
mA. is wel gewenscht. Behalve de 
speciale stabiliseerbuizen zijn ook 
de zg. nachtlampen met nconvul- 
ling wel geschikt, doch alleen wan
neer zij niet voorzien zijn van een 
ingebouwde serieweerstand. Zoo 
noodig moet deze dus uit de huls 
verwijderd worden.
Het is mogelijk, om bij aanwezig-

Voor metingen op lagere .frequenties en
sfuiting^ooi^de ïiocl^beslist1 geen noodzaak dan nX het «"«Ürinstruntent niet aan het 
en is dus practisch elke buis bruikbaar; wel 
speelt de isolatie voor gelijkspanning een 
rol, in verband met de hoogc waarde van 
de belastingsweerstand en in dat opzicht 
is een aansluiting op de ballon natuurlijk 
zekerder. Niettemin kan men de meeste 
buizen met een diode aansluiting via de 
huls, zooals de EBC 3, op dit punt ook ge
rust vertrouwen. Als men voor een korte 
verbinding zorgt kan de meter tot 10 ü 20 
MHz. nog goed bruikbaar zijn.
De brugschakeling van fig. 1 is voor vari
aties in de voedingsspanning tamelijk on
gevoelig. Indien de trlode zich als een zui
vere weerstand gedroeg zou de aangelegde 
spanning in het geheel geen invloed heb
ben op het brugevenwicht. Dit is echter
niet geheel en al het geval en daarom zal verbindingspunt van twee weerstanden, doch 
de instelling van de meter op het nulpunt tusschen de beide buizen, dus aan een punt 
als gevolg van een stijging of daling van van constante spanning (fig. 9). Aldus spaart 
de voedingsspanning „verloopen". Als door men twee weerstanden en bovendien wordt 
een*inconstante netspanning dit hinderlijk de schakeling gevoeliger. Aan de plaat van 
blijkt kan men de plaatspanning stabilisee- de meetbuis moet dan echter dezelfde span
ren met een of twee neon-stabiliseerbuizen. ning aanwezig zijn als aan de onderste 
Dit is trouwens ook aan te bevelen als het neonbuis en dat is soms wel wat veel, daar 
gewenscht is dat de ijking ook op de duur deze buis in rust haast geen n.rsp. krijgt 
nauwkeurig blijft, ook al wijzigt b.v. door en dus een aanzienlijke plaatstroom kan op- 
ouderdom van de gelijkrichter de voedings- nemen. •
spanning. Heeft men een voedingsspanning Eén geheel andere schakeling voor de meet- 
van ong. 200 V. voorhanden, dan stabili- buis toont fig. 10. Hier is de meter opge- 
seert men met één buis, die dan een brand- nomen in de plaatleiding. Door middel van 
spanning van 100 a 150 V. moet bezitten, een potentiometer in de kathodeleiding is 
of met twee buizen van 70 V. in serie. Voor de buis zoo ingesteld, dat in rust de meter
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precies vol'uitslaat. Meet men nu een span- foto (fig. 11) toont deze nieter; men ziet 
ning, dan daalt de plaatstroom. In tegen- hier ook het „doode eind” van de schaal, 
stelling tot de gewone verdeeling, ligt hier Het voordeel van deze schakeling ligt voor
liet nulpunt dus rechts op de schaal en slaat al in de absolute onmogelijkheid om de 
de wijzer naar links uit. Men kan bij deze nieter over te belasten. Men kan er dus een 
methode de schaal niet geheel benutten, zeer gevoelig en teer instrument gerust voor 

De plaatstroom gebruiken. In de brugschakeling kunnen 
"° + mag immers niet altijd nog stroomen optreden die het 2 a 3-

geheel tot nul voud van de meterstroom bij volle uitslag - 
teruggebracht bedragen en niet elke meter verdraagt die 
worden. Men stroom zonder schade. Men zal er dus bij 
werkt dan in het voorkeur geen gevoeliger meter dan ca. 2 
kromme gedeel- mA. in toepassen, tenzij men door een lage 
te van de buis voedingsspanning en/of hooge weerstanden 
karakteristiek de maximale stroom begrenst, 
en dcschaalver- Tenslotte geven wij nog eenige volledige 
deeling zou daar schakelingen, volgens de hier gegeven richt- 
verre van even- lijnen zijn uitgevoerd. Fig. 12 toont de zelf- 
redig worden, gelijkrichtende triode met roosterconden- 
Hierop kan men sator en lekweerstand. De instelling op het 
een kunstgreep nulpunt geschiedt met behulp van de regel- 
toepassen. Met weerstand, die een deel van de anodeweer- 
de nulin8telling stand vormt. Een weerstand in serie met de 
van de meter meter die door een schakelaar kortgesloten ' 

... ..... brengt men n.1. kan worden verkleint de gevoeligheid. Dit
de wijzer een eindje voor de aanvang van is nuttig tijdens het opwarmen en bij het 
de schaalverdeeling. Wanneer de meter nu instellen en beveiligt de meter. De weerstand 
nul aanwijst gaat er nog wel stroom door. R 4 is afhankelijk van de toegepaste buis.
Het werken met een naar links bewegende De waarde dient zoo gekozen te worden,

dat de meter met de regelweerstand op nul 
gebracht kan worden. Als men de schake
ling volgens fig. 9 uitvoert, is R 4 niet aan
wezig. Men dient dan het evenwicht tot 
stand te brengen door R 1 grooter of kleiner 
té maken. Voor een 1 mA. instrument kan 
men alle weerstandswaarden verdubbelen 
(uitgezonderd de lekweerstand). De conden
satoren tusschen plaat en katnode verhin
deren dat de meter door terugwerking via 
de plaat-rooster capaciteit overbodige dem
ping op de aangesloten kring uitoefent bij 
h.f.metingen. De waarde van de rooster- 
condensator is zoodanig gekozen, dat bij 20 
nz nog geen merkbare meetfout optreedt, 
vindt men de meter echter te traag, dan 
kan men deze cond. tot op 1/2 of 1/3 ver- 
kleinen. Vóór 50 Hz. is dit toelaatbaar; dit 
!?« t,.n?nJk ^aar men de ijzing gewoon- üjk bij deze frequentie zal verrichten, 
ue isolatieweerstand van de roosterconden- 
sator moet buitengewoon groot zijn,1 vooral 

meter is spoedig aangewend In een cnm ?.ok wisselspanningen wil kun-
mercieele uitvoering van een dergeïijk°in- suoeramSmi* *?lP fl™ ?eIijkspanni.ng ge'

voltmetcrschaal lig. dus „ormaa, links. &

[
O —Ui-Ul

Fig. io.
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Zooals reeds werd betoogd hangen gevoe- Het ijken.
nen*^ 6*Vj!^rj«riph pCt^nfVmlfin" Onze L.V.M. wijst de topwaarde van de 

r of aangelegde wisselspanning aan. Daar we
baar^nSffwïi^nnintf^mlË °°pn Uhkï echter haast uitsluitend met sinusvormige

'ï.52
D;i„5ÊSS!ïïS

weerstand HTS* Z? JE3? MES. ‘ÏSïïM
Mng5^oucHB'rveVaTOO»mrn'w^rdtSRl,aVdan ,A2 tc vermenigvuldigen. Het ijken kun- 
Snnuffnhm T»periFpr«««H{^H^0hi«J?o 3 dan nen we verrichten met behulp van een op 
JlS iSt Jln Ba JZ rx het llchtnet aangesloten transformator, die
nf&m \Wnhm PprctonH* fncprvtp^ secundair 4 è 6 V. levert, of meer, als de
bÓnden HeUjkên kln mé. 'behulp van een L-V'M- nlet 200 gevoelig bliikt Verder is 
normale draalspoelmeter geschieden. De 
hooge weerstand maakt de gelijkspannings- 
L.V.M. o.a. geschikt voor meting vap A.V.C. 
spanning.
Wie van plan is de L.V.M. later voor me
tingen aan afstemkringen te gebruiken, doet 
verstandig door de aansluitklemmen op een 
strookje verliesarm materiaal aan te brengen 
en er tevens voor te zorgen, dat de capa
citeit tegen „aarde” van de roosteraanslui- 
ting niet te groot wordt. Daarom.is het ook ' 
nuttig, om de serieweerstanden voor de ge- een betrouwbare weekijzer- of gelijkrlch- 
lijkspannïngsbereiken niet permanent met ter-voltmeter als standaardinstrument noo- 
het rooster verbonden te laten, doch hier dig. Aan de transformator verbinden we 
een capaciteitsarm schakelaartje of een door- een potentiometer van 100 & 1000 Ohm, 
verbindingssteker tusschen te voegen. waarmee dus de spanning tusschen 0 en

©
L.V.M.

MS

Fig. 13.
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maximum geregeld kan worden (zie fig. 13). uit te zetten doch het aliermakkelijkst is 
Allereerst bepalen we nu hoeveel spanning een directe ijking op de meterschaal zelf. 
voor volle uitslag noodig is. Indien men Dit zouden wij echter alleen aanraden aan
daar de voorkeur aan geeft, kan men deze degenen die deze operatic zonder ongc- 
spanning op een naastliggende ronde waar- lukken kunnen uitvoeren en deze geven 
de brengen (dus b.v. 1.85 V. op 2.0 V.) door wij nog eens uitdrukkelijk de raad: wees 
in serie met de mA.meter van de L.V.M. uiterst behoedzaam met de geopende mc- 
een weerstand te schakelen. (R 5 in fig. 12). ter, opdat geen ijzerdeeltjes in de lucht- 
Vervolgens moet de uitslag voor lagere spleet belanden! 
spanningen genoteerd worden. Het is niet
raadzaam om dit te doen door de span- De dlode-triode voltineter.
d e1 fa n w i i z i n J3 van1 * de™ s t a n d a a r d m el e r *t e Het reeds.besproken systeem, waarbij de
volgen, althans niet vóór spanningen waar Jjjjjjjï'nJSv«£f?Xc*hCmït't?vftprinkv ?i0de 
deze nog slechts een geringe uitslag geeft. {^beurt, «s S'fnf 7,U1nq J fc ^°fens 
De meetfout wordt dan gewoonlijk vrij [‘g- (z,e o°k fig- T„Paar IS uQ} ,uter 
eroot Het is beter om de schakeline vol- benul als deel van ecn omschakelbare gens 'fig.14 toe te passen?De ifk-spanning spanningsdeeler waardoor 4 meetbereiken
blijft dan constant ingesteld, doch men ovèr'tretfen MenToef?dus nooit

met kleine meteruitslagen te werken; dit 
bevordert de nauwkeurigheid. Hoe groot 
de gevoeligheid van het laagste bereik zal 
zijn hangt o.a. af van de triode en het 
metersysteem, doch een volle uitslag bij 
minder dan 3 V. aangelegde effectieve wis
selspanning haalt men zonder veel moeite. 
Het is dan handig, indien men het eerste 
bereik op 3 V. afrondt door middel van een 
weerstand in serie met de meter of er aan 
parallel. De spanningsdeeler is n.1. zoo te 
bemeten, dat de opeenvolgende bereiken 
dan worden: 3, 10, 30 en 100 volt. De in 
fig. 15 aangegeven waarden zijn op deze 

. . .... verhoudingen berekend. Als het eerste be-
neemt door middel van een spannings- reik veel gevoeliger uitvalt (b.v. 1,5 V.), 
aeeler daar bekende deelen van af. Met dan zou men de volgorde kunnen kiezen: 
tien gelijke weerstanden, van een waarde 1.5, 5, 15, 50 en event. nog 150 V., met 
fi.e,i?IgeüS tusschen.50 en 1000 ohm ligt daarbij passende weerstanden. De drie (of 
j!? behulp van een ohm-meter vier) hoogste bereiken kan men precies
»lf^noi,*m^otbrug onderl,nge gelijkheid op de ijkwaarde afregelen met behulp van 
mptpr aAnrei! ,T,e«n de do(?r de. standaard- de deelweerstanden. Ongeveer overeen- 

<fPan7,ng >n tien ge- komstige gelijkspanningen zijn te 
no^nlpf f?9^nJlnrniredE«-e?‘!A s men.?°o aan-de daarvoor aangegeven klem (nega- 
in aeriptim5erf5ïS0wppï0*ntJca7 nJen b,J x tieve P°o1 aan deze klem, positief aan de 

?denkeïn W aardz*Jde van de schakeling). Dat zorgvul- 
aan hettUntal „ Sin waaJde gelijk dige isolatie in verband met de hooge 
snannfnppif nnLm?n.waardoor alle weerstandswaarden in de diodekring 
ZoonoodlS Kn mpi £hJ1Veerd wordc?- eerste vereischte zijn behoeft natuurlijk 
raan m dooï Wyze*vo2rt“ geen nader betoog. Het meetgedeelte is
dï SpSïniSJIn nn i/§ ?f/,^WeerSt?nden verder uit te voeren volgens fig. 12, van- 
Het8U dus aHild moS'iii1/4 h?Z' ,verJageP- zelfsprekend met weglating van de daar 
meter een met hét not ftnrfiena^taildaa^d_ aangegeven ingangschakeling. Diode en 
heidgewïnschte u,?keiUrJg’ ode kunnen in één buis gecombineerd
geven. üé verkrLfJ ni^^ Hafl, le Iaten z!!n’ tenvijl de diode ook gescheiden kan 
in ëen tabef^^ren kHnnH*ïmfrnio i”en ziin' Yerder kan men de schakeling, vol- 
ze als meétkromme het gens,f'g- 15 splitsen bij de stippellijn en

mceiKromme op millimeterpapier de diode met koppelcondensator, lek- en
' 3—14e •
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■filterwcerstand aan het eind van een 4-aderige 15 uit te voeren. De instelling van de meter 
kabel montceren, zooals ook reeds bij fig. 8 op volle uitslag geschiedt met behulp 
werd toegelicht. regelbare kathodewecrstand, terwijl men de ge

voeligheid voor een deel nog kan 
regelen met behulp van een weer
stand tusschen „plus” en kathode. 
De aangegeven waarden gelden 
voor een 1 mA instrument en een 
EBC 3. Voor minder gevoelige 
meters kan men de waarde uaar 
verhouding verkleinen. Er dient 
op gewezen te worden dat, al 
wordt hier de EBC 3 genoemd, 
men een afzonderlijke diodegelijk- 
richtcr moet gebruiken, daar de 
kathoden verschillende spanningen 
voeren. De bereikbare gevoeligheid 
met EBC 3 en 1 mA meter is 

. „ . . , . . beter dan 3 V. en een spanning
De L.V.M. met omgekeerde sebnal (fig. 16). van 0.1 V. is reeds goed afleesbaar. De foto 
Tenslotte wijden wij nog enkele woorden aan van de schaal van een dergelijke meter (fig.

' dit in beginsel ook reeds besproken en in fig. toont dit duidelijk. Het omkeeren van de 
10 geschetste metertype. De hierbij te gebrui- draairichting van de meter is een karweitje 
ken mA.'meter moet een volle uitslag leveren dat men aan een ervaren deskundige moet 
bij ten hoogste de normaal bij de aangelegde overlaten. Noodig is het in geen geval, en men 
spanning voor de triode toelaatbare anode- )vent 3Poedig aan de omgekeerde aflezing. Wel 
stroom. Zoo kan men bij een EBC 3 en 200 ,s het 6e"'enscht, om een zoo groot mogelijke 
V. voedingsspanning nog een 5 mA. instrument nutt|6e schaallengtc te verkrijgen, dat de wij- 
gebruiken. Met een gevoeliger meter is de ge- fer me* Schulp van "de mechanische nulpunt- 
voehgbeid van de L.V.M. echter ook gunstiger, “«telling een eindje vóór het begin van de 
Stabiliseering van de anodespanning is hier schaalverdeehng kan worden gebracht. Wat 
beslist noodig. de minimum uitslag en dus de hoogste span

ning die nog bruikbaar is zal blijken, is tij
dens de ijking spoedig al te leiden uit het 
minder reageeren op spanningsverhooging. Zet 
men de verkregen waarde uit in een curve 
dan ziet men op dat punt de lijn een nijging 
vertoonen om horizontaal te gaan verloopen. 
Dit gebied is niet goed bruikbaar en hier ligt 
dus de grens van het bereik, oftewel de mini
mum meterstroom.
Het ijken verloopt weer geheel als voor het 
andere L.V.M. type aangegeven is.
Wie de L.V.M. toch nooit voor zeer lage fre
quenties denkt te gebruiken en liever met een 
wat sneller reageerend instrument werkt kan 
de ingangscondensator kleiner kiezen. Tijdens 
de ijking op 50 Hz moet inen echter beslist 
een groote condensator gebruiken om geen 
fout te introduceeren.

t Zeer tol onxe spijl waren wij ook dit keer I 
; niet in staat de toegesegde technische gegevens ? 
l te plaatsen over de toekomst Super van de t 
; Firma Lubcke. ?

Eig. 16 toont alleen de meetschakeling. Het 1 In R.B. 4 komen wij onxe belofte absoluut na! { 
gelijkrichtergedeelte is b.v. weer volgens fig.
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Wat is verliesvrij? En wat niet?
Deel 4.

Er moet echter vermeden worden, dat plaatse- uitzettingscoëfficient van de deklaag wordt niet 
lijk groote druk op bet keramische materiaal meer bepaald door het metaal, maar uitslui- 
wordt uitgeoefend/ zoodat het noodig is de tend door de keramische ondergrond. Hierdoor

is het mogelijk geworden condensatoren en zelf- 
inducties te vervaardigen waarvan de waarde 
een zeer groote nauwkeurigheid bereikt, ter
wijl temperatuurveranderingen hierop nauwlijks 
invloed hebben. Bij de zelSnductie wordt in 
een spiraalvormige (vlakke spoelen (Fig. 2) of 
schroefdraadvormige (cilinder spoelen (Fig. 3) 
groef een bandvormige laag ingebrand, welke 
als geleider fungeert.
Aan de metaallaag kunnen soldeerverbindingen 
worden gemaakt, hoewel dit het gevaar in
sluit, dat de zilverlaag ter plaatse in de tin 
oplost. Om dit afdoende tegen te gaan wordt 
het zilver soms eerst weer bedekt met een laag 

. ... , „ .. . , koper welke hiermede mechanisch wordt ver-
bevestigingsp aatsen vooraf te bewerken om een bo£den of ook wel erop gespoten wordt vol- 
zoo gelijkmatig mogehjke drukverdeehng te de methode Schoop. 
verknjgen (b.v koppen van bouten). Is het Het is nu ook mogelijk metaaldeelen in daar- 
echter met mogelijk een dergelijke plaats te ° 1 -
bereiken, dan wordt gebruik gemaakt van een 
tusschenlaag van een zacht metaal of van 
presspan. (Fig. 1) De tot dusver genoemde 
methode kan in het algemeen niet worden 
toegepast voor hooge frequenties of voor hooge 
spanningen. De onvermijdelijke luchtlaag welke 
tusschen metaaldeel en keramisch materiaal 
bestaat, veroorzaakt diëlectrische verliezen in
geval zich op deze plaats een sterk h.f. veld
voordoet en kan bij een sterk statisch veld a t» ............. ,
leiden tot glimontlading. Een bijzonder mooie ftj?e sPoe.1.Pla.at bestaat uit Ca Ut waarop de 
werkwijze is voorts die welke de mogelijkhe d z>J? «gebrand. De trimmers A en
schept dunne metaallagen op het keramisch B ,Z1J« draaibare keramische schijfjes, welke 
materiaal in te branden. Het reeds gebrande gedeeltelijk op de besproken wijze gemetal- 
werkstuk wordt met behulp van een kwast 1,secrd z,Jn' De andere plaat Van de tnmmcr 
of door middel van spuiten op de gewenschtc 
plaats met een uit edel metaal be
staande laag. bedekt. Meestal is 
dit zilver, doch ook platina en 
goud worden toegepast. Bij een 
temperatuur van 600 k 800° C. 
wordt deze daarna ingebrand. De 
ontstane laag heeft een dikte van 
ongeveer 10 micron en is goed 
geleidend; wordt een grootere dik
te gewenscht dan is dit te berei
ken door de bewerking te herhalen.
De hechtheid is zoo groot dat hét 
metaal oppervlak slechts door 
afslijpen is te verwijderen. De

C2l
Fig. i.

voor bestemde holten in het keramisch mate
riaal te soldeeren. Nadien kunnen deze deelen na
bewerkt worden, zoodat een geheel ontstaat, dat 
de vormvastheid van keramisch materiaal ijezit 
en de nauwkeurigheid van machinaal nabe
werkte metaaldeelen. Bij massafabricage past 
men z.g. dompelsoldecring toe, waardoor een 
belangrijke tijdsbesparing wordt verkregen. 
Verschillende van de besproken bewerkingen 
zijn toegepast in het spoelbinnenwerk in fig.
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reeds ingesmolten in een glazen om
hulsel, in. een opening in het keramisch 
materiaal gebracht, om dan door mid
del van een blaasvlam zoodanig te 
worden verhit, dat het glas de opening 
vult en na afkoeling geheel afsluit. 
Voor een mechanisch sterk 
smelten is het echter

aaneen- 
gewenscht, dat

de oppervlakte van het metaal in 
houding tot de doorsnede zoo groot 
mogelijk is. Hescho heeft daartoe 
methode uitgewerkt waarbij deze eisch 
volledig wordt aangehouden. Men 
brandt daartoe een laag zilver op een 

keramisch cilindertje..Deze laag heeft wat de

ver

een

wordt gevormd door een onder deze schijfjes 
op de spoelplaat ingebrande metaallaag. De 
verschillende 'aansluitingen zijn door dompcl- 
soldeering aan de plaat verbonden. Als laat
ste vooruitgang van deze interessante techniek

. «i/i'r’rjJ i\

Fig. 4.

vermelden wij nog de mogelijkheid om metaal- uitzetting betreft, zooals reeds eerder opge- 
deelen vacuumdicht m te smelten. Tevens is merkt> de eigenschappen van het metaal ver- 

■ — loren en past zich in dit opzicht geheel aan

• ■riV.-'-

Fig. 5. \
de dichtheid dan^onafhankelijk van tempera
tuurveranderingen. De gang van zaken is als 
volgt: De metalen doorvoer wordt in.de. eerste_ . ..
plaats gekozen uit metaallegeeringen welke een 
bij de te gebruiken glassoort passende uitzet- 
tingscoöfficient hebben. Deze doorvoer wordt, Vervolg op pag. 64
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Ten behoeve van nieuwe lezers en van hen, die niet meer beschikken over de be
treffende R.B. nummers, nemen wij hier nog eens een in R.B. 7, 12e jaarg. ver- ' 
schenen schakeling op en tevens het loonregelsysteem uit de bekende TC 20 schakeling, 
aangevuld met enkele, voor experimenteerders op dit terrein, zeer waardevolle gegevens.

üe Zweedsche ingenieur O. Assersson geeft waardoor voor de hoogere frequenties een 
een schakeling aan, waarmee hetzelfde doel grooter deel van de spanning het rooster 
beoogd wordt als met het toonregelsysteem bereikt. In de onderste stand worden daar
van de Ï.C. 20, n.1. onafhankelijke regeling entegen de spanningen met hoogere frequ- 
van de sterkte van de hooge en de lage enties naar aarde afgeleid, terwijl verder 
tonen, zoowel boven als beneden het nog- alle tusschenstanden mogelijk zijn. 
male niveau, dus ook met de mogelijkheid ln Fig. 3 zijn beide schakelingen samenge- 
om een of beide toongebieden op te halen, voegd. Tevens is hier ais voorgaande ver- 
Voor de basregeling is de schakeling vol- sterker een penthode aangegeven, die op 
gens fig. 1 uitgevoerd. Afhankelijk van de deze plaats in verband met de hooge inw. 
stand van de .potentiometer verzwakt de weerstand het best geschikt is. Ingesteldi 
1.000 pr condensator door zijn toenemende voor rechte versterking blijft slechts 1/10 van 
impedantie voor Me lagere frequenties de de totale versterking over. 
spanning die uiteindelijk op Vervolgens een toelichting
het rooster komt, óf — wan- t+ aan de hand van fig. 4 op
neer het contact in de bo- £ de schakeling uit het TC 20
rfÜnS^andJtav’Tlar,d?0r § ontwerp (R.B. 2, He jaarg.)
jLotJ*000 P “Y** in de plaatkring van een h.f.

^Veri |—II—aruir-T---------- _ penthode — die voor de ver-
£<fnC«»ri?«8a!?r daare?te8en M' a5 Ma £sterking niet veel te betee-
Sr? Jn , gde 8Pan,ning OP r- i . T kenen heeft. doch vriiwel
dan«p rodVmpe' ,MAP L r* Uitsluitend ten behoeve van
dantie tusschen rooster en T_T | het toonreaelsvsteem aan-' KïVtXnïhïï'dïi H pM w«ig Tl' Swndt zlc"h
schakeling) daWoordMioo- . 1 r’", "(ofï'o

" *, aars&SsSsS
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aangesloten. Deze bevat ten eerst de pot. 
meter R 2, die de sterkte van de lage tonen

voor de liooge frequenties als een lage weer
stand te beschouwen blijft slechts een klein 
deel van de aan R3 toegevoerde spanning 
over. Boven aan R3 ligt de volle spanning. 
Tusschen deze beide uiterste waarden kan 
de van R3 afgenomen spanning nu gevari
eerd worden.
Voor tusschenliggendc frequenties is zoo
wel de weg via C3 als via R2 open, zij liet 
dan met een vrij groote verzwakking. Aan

i +
[0.2 Mji

250000/\ 250C00/1

1

r01107

Fig. 2.

regelt. Eigenlijk is dit niet juist, want aan 
R 2 zijn alle frequenties nog in de oorspron
kelijke verhouding aanwezig. De afgenomen 
spanning wordt echter over een uit R 3 en 
C 2 bestaand filter gevoerd. Dit is zoo be
meten dat de laagst voorkomende frequen
ties (ca. 40 Hz.) practisch onverzwakt blij- WAARDEN: 
ven, doch voor hoogere frequenties neemt 
de verzwakking steeds toe. Voor deze fre- 
qnenties daalt dus de spanning over C 2.
Wanneer we C 3 wegdenken, dan bereiken 
dus alleen de lage frequenties de pot.meter 
R3 en het rooster van de volgende buis.
De instelling van R3, die immers „van on
der af” beschouwd slechts een serieweer- 
stand vóór het rooster vertegenwoordigt, is R3 blijft voor deze frequenties dus een be- 
voor deze frequenties geheel onverschillig, paalde spanning over. Door nu met behulp 
De sterkte wordt du uitsluitend door R 1 van Rl de lage en met R3 de hooge fre- 
bepaald. Voor des quenties op hetzelf-
hooge frequenties is |+ de niveau te bren-
eenandere wegnaar I J gen is het mogelijk
de volgende buisbe- J een practisch recht-
stemd. Via C3 be- 5 5 aiMF ,cnnnn lijnig frequentiever-
reiken deze R3, die 5 —Jj—,—-vuuui-,----- .------- ,iooopf ,00P te verkrijgen.
aan de onderzijde ? i 4= Met de aangegeven
via de voor deze fre- I ima>------------ waarden is de max.
quenties vrij groote 500f’F £ 5 = afwijking in het ge-
G2 aan aarde ligt. ---------■-£ ï____ \ bied tusschen 40 en
Dat alleen de hooge ima. 5 £ ïoooojuF | 10.000 Hz ca. 2 d.b.
frequenties deze weg p' T.o.v. deze „rechte"
kiezen is bereikt Ssoooon instelling kunnen nu
door C3 een kleine ______________ T___________ de hooge en lage to-
waarde te geven die 0110a nen — geheel onaf-
dus voor de lage Flg. 3; hankelijk van elkaar
frequenties een zeer — versterkt of ver-
groote impedantie vertegenwoordigt. Aan zwakt worden.
C2, die zooals gezegd vrij groot is en dus Zoo kunnen b.v. de

+
Fig. 4.

SLEUTEL SCHEMA-

R 1 — pot.meter 0.25 a 0.5 Megolim. 
R 2 — 0.5 Megobm.
R 3 — pot.meter 1 Megolim.
C l - 0.05 /iF.
C2 — 1500 pF 100/o. inductievrij.
C 3 — 150 pF. „

laagste tonen tot
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Voor dè hooge frequenties geldt resp. op- toonregelsysteem jS dus ca 3,5. 
halen tot ca 4-voudig of afzwakken tot op Een belangrijk punt, in verband met de 
minder dan 1/15. regelmogelijkheid voor de hoogere frequen-
De verzwakking die het systeem bij rechte ties, is de ingangscapaciteit van de volgen- 
instelling oplevert is ca 6,5-voudig. Gaat dus de buis die aan R3 paralleLstaat. Deze moet 
aan de schakeling een h.f. penthode met zoo gering mogelijk zijn. In hoofdzaak komt 
100-voudigespanningsversterkingvooraf,dan dit neer op het gebruik van een roosterlei- 
blijft een netto-versterkingscijfer van ca. 15 ding met een ruime afscherming, die de 
over. Achter een triode is het systeem zon- capaciteit slechts weinig vergroot, 
der bezwaar toe te passen. Alleen is de

Vervolg „WAT IS VERLIESVRIJ ? EN WaT NIET ?"
het keramisch materiaal aan. Deze doorvoeren in deze richting heeft de fabriek reeds prac- 
worden op hun beurt weer in de keramische tische resultaten behaald. Een en ander is goed 
werkstukken ingesmolten met een glassoort te zien in de figuren 5, 6 en 7, welke respec- 
met laag smeltpunt, waarbij het gehcele werk- tievelijk gevallen van draaddoorvoeren, metaal- 
stuk gelijkmatig wordt verwarmd, zoodat huiddoorvoeren in staafvorm en in de vorm 
slechts zeer geringe kans op vormverandering van concentrische cylinders te zien geven, 
blijft bestaan. Hescho noemt dit „metaalhuid- In een vervolgartikel bespreken wij een aantal 
doorvoeren". Het bovenstaande is speciaal met toepassingen van de meest belangrijke kera- 
het oog op vacuumbuizen van groot belang en mische artikelen.

OPLOSSING JONGEREN PUZZLE R.B. No. 1

; BMBBSISi ^
afeelTidetdn^Uïi?HnoVa° ï factoren 1 ?n R uit de w*t van Ohm. E en W zijn hiervan :• 

:: f m»Lr \n de aanvang niet mee* Het kleinste geheele getal is natuurlijk ij
•i {’-2 dan i, F *5 aanmlrki“g de vo,«ende redenen: Nemen we R = 1 en' ij 
i: omgekeerd I - 1 dan^eKh^bbei^dan 2 gelljke grootheden* wat niet mocht. Is ij 
ij d“ waarden nT 2 S?,. ï?b d|2elf<? raoTei,ijkheid voor- Dus we kiezen eerst volgen- i

vVnr«£” .' 2 en, 3 dus b,Jv- R = 2 en I = 3 en' vinden dus E = 6 en W =18. :i 
jj uit W = I2R zien°we dat f*?8 iRt~l3 1 = 2» dit ligt e»genlijk voor de hand want ij 
:: moeten we liefst zoo klein kwadraat verheven moet worden, dus deze factor ■:
ij tallen vSen we eve^en, ï 8 ^ b°Uden °°k W klein te houden- Met deze "■

ij = klefacrew ü
ij Niets.™ 7a “ . ,f = 301lm E = 6V en W = 12 Watt. Ü
ij (in je hersenpM).m°et ^ **“ bet rad maar even stJlzetten, dan begint het niet te draaien ij 

’ :! J*et kristalelement zenden we naar- Ü
Ü en d. ^EITCHENEN Jr-. v.'Ostadestraat 240H, Amsterdam-Z. '
ü en de ^«t«*nlcus» komt In handen van: 
ij • DE J0NGH» v. Duyvenvoordestraat 76 te Breda.

:

:•
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von <j<zn /Auiderkrinq

ponstructie van een Gramofoonplatenstandaard
door W. F. Engel Jr., Amersfoort

bogen, gaan we ze precies in het midden 
buigen zooals te zien is indig. 1.
Dan nemen wc de latten van 50 cm en be
werken die zooals aangegeven staat in 
fig. 2; op 8 mm afstand boreii we meteen 
metaalboortje gaten met dezelfde maat als 
de dikte van het gebruikte ijzerdraad. De 
gaten worden 15 mm diep.
Zijn nu beide latten gereed, dan gaan we 
de stukken ijzerdraad in de gaten zetten. 
Tegen eventueele beschadiging van de 
platen is het aan te bevelen de latten eerst 
te beplakken met vilt.

Daar er vrijwel geen standaard voor onze 
gramofoonplaten te koop' is, zullen wij, 
willen we er een bezitten, er zelf een moe
ten maken.
Om kort te zijn: Voor een standaard voor

/ 1 \
**

8
50 platen hebben we noodig: 51 stukken 
dik ijzerdraad (diam‘: 3 tot 4 mm) van 42 
cm lengte; 2 latten beuken- of eikenhout, 
lang 50 cm, breed 25 mm, hoog 25 mm; 2 
plankjes beuken- of eikenhout, dik 10 mm, 
lang 25 cm, breed 10 cm. Nadat we eerst

250

'Fig. 3.

Tot slot nog het uitzagen van de plankjes 
volgens fig. 3. Tevens zien we uit die fi
guur de montage van de latten. De afwer
king wordt aan den amateur zelf overge
laten. Het is niet noodig het ijzerdraad te 
bekleeden met goed, doch wanneer men 
dat toch heeft, kan het vanzelfsprekend 

Fig. 2. * gedaan worden I
We moeten zoo min mogelijk spijkeren 

de 51 stukles gegalvaniseerd ijzerdraad op aan het houtwerk. 3eter is het afles met 
maat geknipt hebben en mooi recht ge- goede lijm te lijmen.

50 gte.aiq

------------
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ZELF VERVAARDIGDE AFGESCHERMDE KABEL.

Ons lid W. W. D. te Groningen heeft er iets op gevonden 
om zich te voorzien van microfoonkabel, want deze is, 
zooals hij schrijft, peper - of beter shag - duur en
HO*kocht in een ijzerwinkel z,g. gordijnveer (stijve spi- 
raalveer van verzinkt staaldraad). Hicrdoorheen ,,wurm- 

/ de" hij een draad (glazite-uitvoering, dus met gladde, niet
opstroopende isolatie) en zoo ontstond 10 meter prima ....
microfoonkabel voor de somma van één gulden. Voor afscherming van gevoelige lei
dingen in versterkers is hetzelfde materiaal eveneens zeer geschikt.

GeiSQL DSSBS

Spwqrl ven/

MEERADERIGE AANSLUITKABEL.

Hier volgt een handige en keurige oplossing voor het afwerken van een meeraderige 
aansluitkabel, ingezonden door J.*J. v. d. B. te Rotterdam.Het spiraaltje is een van die „papicr- 

houders" die men tegenwoordig veel 
ziet, sommige zijn van celluloid, an
dere van been, in mijn geval werd de 
laatste gebruikt, dit met het oog op 
eventueel soldeeren.
Alle aders worden door deze spiraal 
gehaald en op de daarvoor bestemde 
plaats tusschen de verschillende wik
kelingen uitgehaald en bevestigd. Af- 

isoleeren, samenbinden enz. is dan niet meer noodig, het schetsje licht een en ander toe.

' STOPWEERSTANDEN.

De z.g. stopweerstanden, die bij steile den. Bij de EBL 1, met roostertopaanslui- 
eindbuizen in stuur- en schermrooster- ting, verbindt men het weerstandje direct 
leidingen worden opgenomen om gene- aan de roosterclip. Het gebruik van een 
reeren in een zeer hooge frequentie te schermkap is voor deze buis te ontraden, 
voorkomen moeten — wil het beoogde in verband met de zeer groote warmte- 
f,?nCiobv.re»k«W0ideK ~ vlak b*J deJ voet ontwikkeling, waartegen menige weerstand van de betreffende buis gemonteerd wor- niet bestand is.

ÉÉN VOEDINGSTRANSFORMATOR VOOR DIVERSE APPARATEN.

aSi“K“sïï"““ teysrsat.Tiï ^
draaien hierin pertinax en Zoodoende kunnen wij de transformator

•*, ,n stCKorpennen, waaraan we in zijn geheel uitwisselen 1 de aansluitingen bevestigen. Op onze appa- gCneel C. DE BOpR, Hengelo (O.)
06 3—'1,4 e
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AUTOMATISCHE NEG. ROOSTERSPANNING
Inplaats dat we den detector direct 
met den antennekring koppelen, zet
ten we er een h.f.versterkerlamp voor 
zoodat we fig. 66 weer terug hebben 
alleen is nu de detector verbeterd. 
(Fig. 72). Als we den h.f. trap nog 
eens nauwkeurig bezien en we beden
ken dat de lamp die er in staat een 
versterkerlamp is — de binnenkomen- 

_ de h.f. trillingen worden er door ver
sterkt — dan is er iets wat eigenlijk 
niet klopt. Want in No. 3 van den 
13en jaargang (blz. 78) stelden we vast 
dat het noodig is dat we het rooster 
een negatieve voorspanning geven als 
we willen dat de wisselstroomcompo- 
nent in den plaatkring dezelfde vorm 
heeft als de aan het rooster gelegde 
spanning. Nu is de spanning welke de 
antennekring aan het rooster aflevert

vaste n.r.s. Deze vaste negatieve roos- 
terspanning zouden we met behulp van 
een batterijtje kunnen aanleggen zoo- 
als in fig. 73, waar alleen een gedeel
te van de h.f. versterkertrap is ge-

ar „

P 7

Fig. 73.
teekend, is aangegeven. Erg aanlokke
lijk is dit evenwel niet. Liefst werken 
we zonder batterijtjes. Daarom. plaat
sen we een weerstand Rk tusschen de 
kathode van de lamp en de onderkant 
van de C-L kring. (Fig. 74). Volgen

*l RADIOTECHNIEK: EEN BELOFTE VOOR DE TOEKOMSTI
Bereid U thans voor _ ^

^ kost alleen een antwoordpostzegel I |

wel zeer gering, zoodat ook een zeer .we hu weer even de plaatstroom: de 
geringe vaste n.r.s. noodig is om te gloeiende kathode zendt electroden uit 
voorkomen dat we rechts van de la as welke langs, het rooster door de anode 
komen té werken, (zie Fig. 47). In fig. wordt aangetrokken. Vanaf de anode 
72 hebben we evenwel heelemaal geen gaat de plaatstroom door de koppel-
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ben. Ook de grootte van de negatieve 
roosterspanning kan zeer eenvoudig 
worden bepaald, het is de spanning 
tusschen de punten P en Q. Volgens 
de wet van Ohm kan dus de spanning 
worden bepaald: —Vg = la x Rk 
waarin —Vg de negatieve roosterspan
ning is, la de plaatstroom en Rk de 
kathodeweerstand. Is dus bijvoorbeeld 
de lamp een E 428 waarvan de plaat
stroom 6 mA is bij een kathodeweer
stand van 600 Ohm, dan is de n.r.s.: 
—Vg = la x Rk = 0,006 x 600 = 
3,6 V. Er is evenwel toch nog iets dat 
niet geheel klopt in onze redeneering: 
de plaatstroom is niet constant zoodat 
ook de spanningsvai aan Rk waardoor 
de plaatstroom vloeit, niet constant is. 
Dat de plaatstroom niet constant is 
zagen we op blz. 79 van den 13en 
jaargang. Het bleek daar dat we den 
plaatstroom kunnen opvatten als een 
gelijkstroom plus een wisselstroom. 
Derhalve zal ook de spanning die aan 
Rk ontstaat een spanning zijn die is 
op te vatten als een gelijkspanning plus 
een wisselspanning. En daar het ons 
om een constante negatieve rooster
spanning te doen is hebben vye aan deze 
wisselspanning niets. Om te bereiken 
dat de spanning constant blijft moeten 

op een of andere wijze zorgen dat 
de weerstand Rk voor wisselstroom 
wordt kortgesloten, doch voor gelijk
stroom niet. Als we dat voor elkaar 
spelen ontstaat er aan Rk geen wissel
spanning en wèl gelijkspanning en daar 
was het ons om te doen. Dit kort- 
sloiten voor wisselstroom doen we 
eenvoudig door parallel op den kathode 
weerstand Rk een condensator te zet
ten. Op blz. 121 van de 12e jaargang 
zagen we dat een wisselstroom wèl

3—14c

spoel LP en vandaar naar de plus van 
de plaatspanningsbron, door deze span
ningsbron heen naar de min en^ van 

N de minaansluiting door den weerstand 
Rk weer naar de kathode waarna het 
zelfde spel weer opnieuw begint. Zoo 
terloops zij nog opgemerkt, dat hier
uit duidelijk blijkt, dat de stroom van 
de minaansluiting van de spannings-

Ii r& 1 ^ é in=* n
i r,+ T*

CS{*

Fig• 73 Fig. 74

bron uitgaat en dan via een keten bij 
de plusaansluiting weer in de span
ningsbron komt. De stroom gaat dus 
inderdaad van min naar plus, terwijl 
we in strijd met de werkelijkheid ge
wend zijn om te zeggen dat de stroom 
van plus naar min gaat. Als we nu 
naar de richting van den stroom zien 
welke door den weerstand gaat, en 
we bedenken dat de 'stroom 
naar -}- vloeit, dan blijkt dat het punt 
P van den weerstand dat aan de ka
thode bevestigd Is, positief (+) is ten 
opzichte van het punt Q van den weer
stand dat naar min en den onderkant 
van den kring gaat. Dus Q is nega
tief t.o.v. P. Nu zien we evenwel dat 
het rooster via de roosterspoel S met 
het punt Q verbonden is. Dit be- 
teekent dat ook het rooster negatief 
is ten opzichte van punt P en dus ook 
negatief t.o.v. de kathode. Op deze 
wijze hebben we dus het

van —

we

rooster ne
gatief gemaakt t.o.v. de kathode zon
der dat we een batterijtje noodig heb-
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door een condensator gaat 
gelijkstroom niet. De weerstand die de 
wisselstroom daarbij ondervindt is af
hankelijk van de frequentie en de ca
paciteit. Hoe hooger de frequentie 
des te lager de weerstand terwijl als 
de capaciteit grooter wordt de weer
stand kleiner wordt. Door de capa
citeit maar groot genoeg te nemen 
kan de wisselstroomweerstand 
condensator verwaarloosbaar klein zijn 
voor hooge frequenties. Voor 
h.f. versterker blijkt 0.1 /«F een ge
schikte waarde te zijn. We zetten dus

een kathode weerstand en parallel 
daarop de ontkoppelcondensator in 
onze h.f. versterker. Thans blijkt 
echter, als we den ontvanger nog 
even probeeren, dat we een giiconcert 
krijgen als we de afstemming van den 
detector verdraaien. Dit ondanks dat 
de terugkoppeling zóó gesteld is dat 
de detector niet genereert. Het blijkt 
namelijk dat de h f. versterkerlamp 
genereert. Dit is natuurlijk niet de 
bedoeling zoodat we de oorzaak 
dit verschijnsel gaan opsporen 
mogelijk uit den weg ruimen.

en een

van een

onze van 
en zoo

JONGEREN PUZZLE No. 2.
: Vriend Jan van het schema van Jantje . Is zooals wij jullie al eens eerder vertellen een
: beetje gevorderd In de geheimenissen van de duistere en toch zoo Interessante radlo-tech-
I f1órmatore^klTeC|end'9 ^ ** S* ^ ^ wlkkelmachIen,ie van eigen maaksel, een trans-

; Maar ook hier duiken legioenen van moeilijkheden op. waarvan Jan er al eenlge heeft over- 
: vreldigd, maar waardoor hij nu toch zoo hopeloos In de knoei zit, dat z'n mede bulletlanen 
• weer eens te hulp moet worden geroepen, om hem eruit te helpen.
’• Van een ..doorgeslagen" ultgangstransformator heeft Jan bij het afwikkelen het aantal primaire 

en secundaire windingen geteld en hiervoor respectievelijk 4000 en 80 gevonden. Aan de 
: primaire zijde was aangegeven 1 0.000 Ohm en de spreekspoellmpedantle van de luidspreker. 
: waarbij de transformator thuishoort, bedraagt 4 Ohm. Jan wil nu bij het overwikkelen van de 

; transformator op de primaire een paar aftakkingen aanbrengen, zoodanig da» de wikkeling
ook aangesloten kan worden voor 5000 Ohm en 7000 Ohm. Waar moeten die aftakkingen

:: gemaakt worden, vanaf het begin van de wikkeling gerekend? Dat Is voor Jan de vraag I Hij 
heelt al bladen vol berekeningen, maar geen resultaat I Wie helpt hem over de brug? Onder 

; ons gezegd, de artikelen In de laatste R B.'s over aanpassing heeft Ie slecht, of heelemaal 
: niet gelezen I Laat eens zien wat JULLIE ervan terecht brengt. Jan heeft van de R.B. redactie 
: twee boekwerken ter beschikking gekregen, om zrn oproep te ondersteunen n.l.:

Ie RADIO SERVICE v. R. de Schepper.
2e Dr. BLAN (deel 3).

Ij

AMR OH—MUIDEN zoekt ervaren RADIOTECHNICUS
voor Assistentie op haar laboratorium. Voor energieke vlotte werkkracht, ge
specialiseerd op gebied van l)iF. techniek, goede vooruitzichten.
Sollicitanten moeten beslist in slaat zijn, zelfstandig research werk te verrichten en in dien 
zin bewijzen van bekwaamheid kunnen overleggen.
Brieven met volledige gegevens te richten aan A mroh—Muidcn onder motto: „Personeel".
Tevens kan geplaatst worden een TEEKENAAR-CONSTRUCJEUR
Bekendheid met radiotechniek strekt zeer tot aanbeveling, terwijl de betrokkenen dienen aan 
te toonen, dat zij keurig werk kunnen leveren.
Brieven met volledige gegevens te richten aan Amroh—Muiden onder motto: „Personeel”.
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De Ijuclitziiiif st©fito§&M©iafj
Het is wel een eenigszins eigenaardige ge- In Amerika werd reeds spoedig een serie 
schiedenis met de Iuchtzuurstofbatterij. ontvangbuisjes op de markt gebracht met 
Eenige jaren voor hét uitbreken van den een gloeidraad geschikt voor voeding door 
oorlog begon het luchtzuurstofelement een „air-cell”, zooals daar de benaming 
reeds algemeene bekendheid te krijgen, luidt. Enkele jaren geleden bracht ook 
dank zij enkele voordeelen die het bleek Philips de z.g. D-serie met 1.4 V. gloei- 
te bezitten boven het gewone droge ele- spanning, voor hetzelfde doel bestemd, 
ment, waarvan de voornaamste wel de Het luchtzuurstofelement schijnt dus wel 
groote houdbaarheid en het herstelver- geacht te worden, in de toekomst een be

langrijke rol te zullen spelen voor de voe
ding van draagbare apparaten terwijl er 
ook nog altijd een belangrijk toepassings
gebied is in streken waar nog geen elee- , 
triciteit aanwezig is. Een nadere beschou- - 
wing van de L.Z. batterij is dus in R.B. 
wel op zijn plaats.
Dat thans een belangrijk deel van de ver

mogen zijn. ■

u

I*

fai vaardigde batterijen volgens het L.Z. prin- 
!<■»» cipe geschiedt is niet geheel een gevolg 

V van de specifieke eigenschappen van de 
nieuwe constructie, doch tevens van ma- 
terialenschaarschte I In het gewone „droge” 
zink-kool element, dat men sinds jaar en 
dag toepast voor alle mogelijke „batterijen” 
wordt n.1. bruinsteen (mangaan-oxyde Mn 
O2) verwerkt en deze stof is het, waarvoor 
door de omstandigheden naar iets anders 

f uitgezien moest worden. In het gewone 
B element is de positieve electrode — de •„ 

koolstaaf — omgeven door een laag bruin- 
r„ts steen, die door toevoeging van enkele stof

fen poreus en goed geleidend gemaakt is, 
en bijeengehouden wórdt tot de bekende 

e buidel door een gaasje. Het geheel is in 
de zinkeylinder geplaatst, die tevens de 
negatieve pool vormt. - 
Het electrolyt — gewoonlijk een oplossing 
van salmiak in water en verdikt tot een 
pasta door toevoeging van meel — vult de

«Mts

u

II
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•9

0.7

06
VO 300 400 500 600 h

Fig. 1.

St°fg?S e" dit z!ch daarop'»!, met alp
EB = M 1*1 „ i be- weerstand° »de 'ïSïïSK

spanning. Tevens ontstaat door de aan- 
Ee = klemspanning aan het einde van de bc- ™??! j^j3. ?-CJl 9? P?”üi.njL’

lastingsperiode,

««r, af gewisseld door een rustperiode van 15

lastingsperiode,

dié dus de spanningsdaling nog in de hand 
werkt. Het is nu de taak van de bruinkool- 

r = belaslingsweerstand in Ohm nlassa om het waterstofgas te binden en
tege n* t e gaarfƒ Va ndaa Mj en a a m fd e p ofa°ri- 

maximw is reeds het sator-Na afloop van tijd verliest het bruin
steen deze eigenschap, meestal lang vóór
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de andere materialen van het element, n.1. 
liet electrolyt en het zink, opgebruikt zijn. 
Naarmate het bruinsteen uitgewerkt raakt 
en de depolarisatie dus niet meer volledig 
plaats vindt, daalt de geleverde spanning. 
Het nadeel van het gewone element die 
het voor veel doeleinden, waaronder ook 
gloeistroomvoeding voor radiobuizen, min
der geschikt maken is dus voornamelijk 
de regelmatig dalende klemspanning, ter
wijl de houdbaarheid van de meeste uit
voeringen ook te wenschen overlaat.
De constructie van het L.Z. element wijkt 
in zooverre af, dat de bruinsteenlaag ver
vangen is door z.g. actieve kool. Dit is 
een koolsoort die bijzonder poreus is ge
maakt en dus een zeer groote werkzame 
oppervlakte bezit. Deze kool toont de 
eigenschap, de zuurstof uit de omgevende 
lucht aan te zuigen en deze als depolari- 
sator, dus tot het binden van het water
stofgas, in het inwendige te brengen. Het 
is dus noodig, dat de lucht vrij tot de kool 
kan toetreden en men brengt daartoe be
stemde openingen aan.
L.Z. elementen gedragen zich in verschil
lende opzichten afwijkend. Zoo is de klem
spanning niet als voor gewone elementen 
ca. 1,5 V. per cel, doch 1,3 & 1,4 V.
De depolarisatie verloopt zeer langzaam. 
In verhouding tot de afmetingen kan een 
L.Z. element daarom minder belasting ver
dragen, terwijl het periodiek rust noodig 
heeft om weer te herstellen. Dit zijn de 
twee belangrijke punten, waarmee bij het 
gebruik terdege rekening moet worden ge
houden. Doet men dat echter, dan gaat 
een L.Z. element of batterij practisch zoo
lang mee, tot de zinkelectrode verbruikt 
is. Tijdens het gebruik varieert de klem
spanning slechts weinig. Zij daalt bij een 
passende belasting b'.v. met 0.05 V. en komt 
tijdens de rustperiode weer op de oor
spronkelijke waarde terug. Bij overmatige 
belasting zijn de spanningsverschillen veel 
grooter en raakt het element ook voor
tijdig uitgeput. Dit komt tot uiting door 
een snelle daling van de spanning tijdens 
het verbruik en een onvolledig herstel. 
Het is dus van zeer groot belang dat men 
een L.Z. element beslist niet meer en zoo 
mogelijk minder stroom Iaat leveren dan 
de fabrikant voor het betreffende type op
geeft en verder dat men L.Z. elementen 
uitsluitend toepast voor doeleinden waar
voor periodiek stroom geleverd moet wor
den, en dus tusschentij’ds regelmatig rust
tijden voorkomen.

Voor radiodoelcinden is dit als regel het 
geval en daarvoor leent het L.Z. element 
zich dan ook voortreffelijk, niet alleen voor 
de gloeistroomvoeding doch ook voor leve- 
ring van de anodestroom.

Klemspanning van een element 11,5 X /,/5 X 
20 cm, als functie van het aantal belastingsuren 
bij een belastingsperiode van 15 uur, af gewis
seld door een rustperiode van 9 uur.
Ejj = klemspanning bij het begin van de be- 

lastingspertodc,
Ej? = klemspanning aan het einde van de bc- 

lastingsperiode,
= bclastingswcerstand in Ohm.

Dit clement toont na een belastingsduur van 
Soo uur zelfs bij een belasting met 15 Ohm nog 
geen noemenswaardige teruggang van de klem
spanning en het herstclvcrmogen. De kleine on
regelmatigheden in de curven zijn o.a. een ge
volg van temperaluurvariatics.

Een belangwekkend onderzoek naar het 
gedrag van L.Z. batterijen onder verschil
lende omstandigheden is verricht door het 
Kema-laboratorium (Electrotechniek No. 1,

r
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1942). Dit betrof in hoofdzaak de beoor- ment. De grootste typen leverden aan het 
deeling van de geschiktheid als stroom- eind van de beproeving nog steeds de 
bron voor z.g. obstakel verlichting, dus volle spanning!
voor verkeerssignalen bij duisternis. Uit Het L.Z. element is een product, waarvan 
de gepubliceerde curven die zich uitstrek- de verbreiding en fabricatie door de om
ken over een beproevingsduur van meer standigheden gestimuleerd zijn, doch dat 
dan 800 uur blijkt duidelijk de invloed van ook voor ons radiomenschen in de toe- 
de belasting t.o.v. de grootte van het ele- komst nog van groote beteekenis kan zijn.
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Wie kan ons helpen aan:
RADIO EXPRES
jaargang 1925 Nummers 1 t/m 10 - 12 t/m 20 en 22 plus inhoudsopgave. 

Nummer 43 plus inhoudsopgave, 
inhoudsopgave, 
inhoudsopgave.
Nummers 9, 14 en 25 plus inhoudsopgave.
Nummer 22 plus inhoudsopgave.
Nrs. 17 en 18 plus inhoudsopgave.
Nr. 9 plus inhoudsopgave.
Nrs. 6 en 15.

Hoofdredacteur: J. A. G. KSuderer, Muiderberg; verantwoordelijk voor de advertenties.: 
C.deGoederen, Bussum; Uitgeefster :„De Muiderkring", Muiden; Drukker: Rutger Ophorst, Bussum 
verschijnt 6 x per jaar; Abonnementsprijs: fl. 1.56 per jaar; Prijs per nummer- 30 ct.;.PV 1307/1

1926
1927
1935
1939
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1941
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1943


